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MODELLO MULTI-COMPARTIMENTALE
DEL GLUCOSIO



Modello del metabolismo
del glucosio a digiuno

GLUCOSE HOMEOSTASIS AFTER
AN 18 HOUR FAST
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Attenzione: Regolazione del

glucosio

* |l glucosio viene
regolato dagli ormoni
insulina e glucagone.
All'aumentare del
glucosio il pancreas
aumenta la secrezione
di insulina, quando
invece il glucosio scende
sotto i valori normali
I'ormone predominante
e il glucagone.
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Modello di regolazione del glucosio
nel diabete mellito di tipo i
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Modello del metabolismo
del glucosio a digiuno

GLUCOSE HOMEOSTASIS AFTER
AN 18 HOUR FAST
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Modello in stato stazionario
(a digiuno) del glucosio
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* |n stato stazionario a digiuno il modello € ben
descritto da 3 pool con struttura mamillare



Modello in stato stazionario
(a digiuno) del glucosio
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Modello in stato stazionario
(a digiuno) del glucosio

* Esercizio:

* Verificare I'identificabilita a priori del
modello
— Funzione di trasferimento

— Sommario esaustivo
— Matrice della funzione di trasferimento



Modello in stato stazionario
(a digiuno) del glucosio

* Modello non identificabile a priori
— Vincolo da conoscenze sul sistema tracciato

— “2”: tessuti a scambio rapido (cervello, organi
splancnici, rene) =» tessuti insulino-
indipendenti

— “3”: tessuti a scambio lento (muscolo, tessuto
adiposo) =@ tessuti insulino-dipendenti

— Stato basale: il consumo di glucosio dei tessuti
insulino-indipendenti e 3 volte quello dei tessuti
insulino-dipendenti =» F,, = 3F;



Equazioni del tracciato

« Equazioni del tracciato:

Q1) =—(kas +k31 ) Qs (1) +k12Qa (1) +k13Q3 (1) +P =0
Qy (1) =k Qp (1) — (kyy +kgy ) Qy (1) =0

Qa (1) =k3;Q; (1) — (k3 +k3 ) Q3 (1) =0

C1(t) =Qi(t)/ Vi

’ Fyx = 3Fp; — kpQi =3ky:0Q;
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+ |dentificazione del modello del tracciante con:

kpy =f (k. ki kay kya kos )



Esperimento: bolo di tracciante a
digiuno e durante infusione di insulina

!!!!!!



Effetto dell’insulina sul metabolismo del
glucosio: mod. mamillare

P=222x0.23mgx kg/min

STATO
BASALE

STATO GLUCOSIO
BASALE-INSULINA

ELEVATA

0.027+0,004 min 0.035£0.006 min

TESSUTI INSULING- FLASMA TESSUTI INSULINO-

INDIPENDEMTI DIFEMDENTI
(A SCAMBIO RARIDO) (8 SCAMBID LENTO)



Vincoli per l'identificabilita
« Stato “glucosio basale e insulina elevata™ vincolo

kﬂ?Ql = U{GJQE }Etatc bazale

da cul:
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Q=a

+ |dentificazione del modello del tracciante con:

kop =f (k. k2. Vi.Cr. o)



